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Einparkhilfe 



Die Erfindung betrifft eine Einparkhilfe fur ein Fahrzeug. 
Die Erfindung betrifft ebenso ein Moment enregelungsmodul . 

Heutige Einparkhilf en weisen den Fahrer mit optischen oder 
akustischen Mitteln auf die Grdfle des verbleibenden 
Parkraumes hin oder geben visuelle und/oder Audio- 
Handlungsanweisungen zum Einfahren in die Parklticke. Die 
dafur erforderlichen Anzeigemittel mtissen oft zusatzlich 
eingebaut werden und bieten nur einen begrenzten 
Komf ortgewinn . 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einparkhilfe zu 
schaffen, die ein automatisches Fiihren des Fahrzeugs oder 
ein untersttltzendes Ftlhren fur den Fahrer. sicherstellt . 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen 
Patentanspriiche gelost. Bevorzugte Ausgestaltungen sind in 
den Unteransprtichen angegeben. 

Die Aufgabe wird durch eine Einparkhilfe fur ein Fahrzeug 
gelost, die dadurch gekenrizeichnet ist, dass die 
Einparkhilfe ein autonomes Einparken ermoglicht oder einen 
Fahrer des Fahrzeugs bei einem Einparkvorgang unterstutzt, 
mittels eines auf das Lenkrad aufgebrachten Lenkmoments, 
wobei der Fahrer durch einen kunstlichen Lenkanschlag 
gefuhrt wird und dass in Abhangigkeit von der vom Fahrer 
aufgebrachten Lenkleistung oder einer davon abhangigen 
Grofce eine Begrenzung des auf das Lenkrad aufgebrachten 
Lenkmoments (Lenkunterstiitzungsmoments) erfolgt. 
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Bei einer Ausftihrungsf orm nach der Erfindung werden dem 
Fahrer komfortable Handlungsanweisungen durch haptische 
Rtickmeldungen gegeben. Dabei bleibt sichergestellt , dass 
der Fahrer wahrend des Einparkvorganges diese 
Handlungsanweisungen umsetzt oder bewusst uberstimmt. 

Bei einer alternativen Ausftihrungsf orm nach der Erfindung 
wird das Fahrzeug automatisch auf einer bestimmten Bahn in 
eine Parklticke gelenkt. 

Die Aufgabe wird auch durch ein Moment enregelungsmodul fur 
ein Fahrzeug, insbesondere fur eine Einparkhilfe nach der 
Erfindung, gelost, bei dem das auf das Lenkrad aufgebrachte 
Lenkmoment (LenkunterstUtzungsmoment) in Abhangigkeit von 
der vom Fahrer auf gebrachten Lenkleistung oder einer davon 
abhSngigen Grolie variabel einstellbar ist. 

Die Aufgabe wird auch durch ein Verfahren zum Einparken fur 
ein Fahrzeug gelost, das dadurch gekennzeichnet ist, dass 
das Verfahren ein autonomes Einparken ermoglicht oder einen 
Fahrer des Fahrzeugs bei einem Einparkvorgang unterstutzt, 
mittels eines auf das Lenkrad auf gebrachten Lenkmoments, 
wobei der Fahrer durch einen kunstlichen Lenkanschlag 
gefuhrt wird, und dass in Abhangigkeit von der vom Fahrer 
aufgebrachten Lenkleistung oder einer davon abhangigen 
Grofie eine Begrenzung des auf das Lenkrad aufgebrachten 
Lenkmoments (Lenkunterstutzungsmoments) erf olgt . 

Es ist nach der Erfindung vorgesehen, dass das bei einer 
schnelleren Lenkradbetatigung, d.h. einer groBeren 
Lenkraddrehgeschwindigkeit, das LenkunterstUtzungsmoment 
reduziert wird. 



Die Einparkhilfe beeinhaltet im Sinne der Erfindung auch 
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ein Verfahren zur Begrenzung des 

Lenkunterstutzungsmomentes, welches zur Lenkwinkelreglung 
fUr das gefiihrte (Fahrerassistenz, Fahrer lenkt 
selbststandig und wird vorzugsweise durch Lenkanschlag 
gefuhrt) oder automatische Folgen einer Einparktrajektorie 
(Sollposition, Sollgierwinkel) verwendet werden kann. 

Ein Flussdiagramm fur das Verfahren ist beispielhaft in 
einer Abbildung (Fig.) dargestellt. 

In Abhangigkeit von der Regeldif f erenz zwischen Soli- und 
Istposition des Hinterachsmittelpunktes sowie aus der 
Regeldif ferenz zwischen Soil- und Istgierwinkel des 
Fahrzeugs berechnet ein Lenkwinkelregler einen gewunschten 
Lenkwinkel . 

Urn den gewunschten Lenkwinkel einzuregeln, wird dieser 
anschliefiend mit dem Istlenkwinkel verglichen, urn in 

Abhangigkeit der sich ergebenden Regeldif ferenz A<5ein 
gewunschtes Lenkunterstutzungsmoment von der Lenkung 
anzufordern. 

Der Fahrer soli die erstellten ktinstlichen Lenkanschlage 
deutlich spiiren, das auf geschaltete Moment darf aber 
andererseits nicht unangenehm werden. Wahrend bei einem 
stillstehendem oder einem sich langsam drehenden Lenkrad 8 
Nm fur einen Fahrer einen angenehmen Lenkanschlag 
darstellen, wirkt dieses Moment bei hoherer Drehzahl des 
Lenkrades aufgrund einer starkeren Lenkwinkelanderung 
unangenehm. Bei hoheren Drehzahlen ist auch ein niedrigeres 
Moment leicht spurbar. 

Aus diesem Grunde beschrankt der Regler das geforderte 
Moment in Abhangigkeit der vom Fahrer auf gebrachten 
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Lenkleistung 1. 

Der absolute Wert der im letzten Zeitschritt gemessene 

d8 

Anderung des Lenkwinkels —j*- 2 wird dazu mit dem im 

at 

gleichen Zeitschritt mit einem durch einen 
Handmomentensensor gemessenen Fahrermoment M F 3 
multipliziert . Die so errechnete Leistung W w 1 wird von 
einer definierten maximalen Lenkleistung 4 
subtrahiert. 1st das Ergebnis positiv, so kann diese zu 
hohe Leistung W x 5 wieder durch die Lenkwinkelanderung 
dividiert werden. Das damit errechnete liber schussige Moment 
M u 6 kann mit einem Faktor versehen vom Wunschlenkmoment 
M 1 subtrahiert werden. Es ergibt sich das genehmigte 

gew 

LenkunterstUtzungsmoment M erl 8, das von der Lenkung 
angefordert wird. 

Demnach weist das Verfahren folgenden wesentliche Schritte 
auf : 

- Bestimmung des Handmoments durch den Fahrer 

- Bestimmung der Lenkraddrehgeschwindigkeit 

- Verrringerung des Unterstutzungsmoments urn so starker, 
je groBer die Lenkraddrehgeschwindigkeit ist 

Das Verfahren kann in Teilen realisiert Oder mit bekannten 
Verfahren kombiniert werden. Dazu zahlen insbesondere die 
heute verwendeten optischen oder akustischen Hinweise. 
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Patentanspruche 



1. Einparkhilfe fur ein Fahrzeug, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Einparkhilfe ein 
autonomes Einparken ermdglicht oder einen Fahrer des 
Fahrzeugs bei einem Einparkvorgang unterstutzt, 
mittels eines auf das Lenkrad auf gebrachten 
Lenkmoments, wobei der Fahrer durch einen ktinstlichen 
Lenkanschlag gefuhrt wird 

und dass in Abhangigkeit von der vom Fahrer 
aufgebrachten Lenkleistung oder einer davon abhangigen 
GroBe eine Begrenzung des auf das Lenkrad 
aufgebrachten Lenkmoments (Lenkuntersttitzungsmoments) 

erfolgt . 

2. Momentenregelungsmodul fur ein Fahrzeug, insbesondere 
fur eine Einparkhilfe nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass das auf das Lenkrad 
aufgebrachte Lenkmoment (Lenkuntersttitzungsmoment) in 
Abhangigkeit von der vom Fahrer aufgebrachten 
Lenkleistung oder einer davon abhangigen GroBe 
variabel einstellbar ist. 

3. Momentenregelungsmodul nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass das bei einer schnelleren 
Lenkradbetatigung oder einer davon abhangigen GroBe, 
d.h. einer grSBeren Lenkraddrehgeschwindigkeit, das 
Lenkuntersttitzungsmoment reduziert wird. 

4. Verfahren zum Einparken fur ein Fahrzeug, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren ein 
autonomes Einparken ermoglicht oder einen Fahrer des 
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Fahrzeugs bei einem Einparkvorgang unterstiitzt, 
mittels eines auf das Lenkrad aufgebrachten 
Lenkmoments, wobei der Fahrer durch einen ktinst lichen 
Lenkanschlag geftihrt wird, 

und dass in Abhangigkeit von der vom Fahrer 
aufgebrachten Lenkleistung oder einer davon abhangigen 
Grofie eine Begrenzung des auf das Lenkrad 
aufgebrachten Lenkmoments (Lenkunterstutzungsmoments) 

erfolgt . 
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